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Resumen

La computacion cuantica, es un concepto que ha innovado a la computacién tradicional,
su naturaleza multidisciplinaria combina la computacion, la fisica y mateméticas aunado
a la mecénica cuéntica en busca de la resolucién de problema complejos. Realizada la
revisién sistematica de la literatura en diversas bases de datos que abarca el periodo de
los Gltimos 10 afios bajo criterios de seleccion, se obtuvieron un total de 11 estudios con
la tematica de la “aplicacion” de la “computacion cuantica”. Se concluye que la
investigacion publicada hasta el 2020, presenta diversas aplicaciones de la computacion
cuantica; sin embargo, se evidencia que multiples disciplinas que pudiesen beneficiarse
de este concepto, aln no presentan estudios practicos, con la presente revision se
pretende impulsar a realizar investigacion para innovar en la aplicacién de la
computacion cuantica en otras disciplinas en pro del desarrollo cientifico.

Palabras claves: Computacion cuéntica, aplicacion, multidisciplinario, algoritmos, y
computacion.

Abstract

Quantum computing is a concept that has innovated traditional computing, its
multidisciplinary nature combines computing, physics and mathematics together with
guantum mechanics in search of solving complex problems. After the systematic review
of the literature in various databases covering the period of the last 10 years under
selection criteria, a total of 11 studies were obtained with the theme of the "application”
of "quantum computing”. It is concluded that the research published until 2020 presents
various applications of guantum computing; However, it is evident that multiple
disciplines that could benefit from this concept have not yet presented practical studies.
This review intends to promote research to innovate in the application of quantum
computing in other disciplines in favor of scientific development.

Keywords: Quantum computing, application, multidisciplinary, algorithms, and
computation.
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INTRODUCCION

La computacién cuéntica es un paradigma en el desarrollo
tecnolégico, basado en el principio de la mecénica
cuéntica, dada su naturaleza las ventajas que ofrece superan
a la computacion tradicional.

La aparicion de la computacion cuéntica vislumbro
posibilidades y ventajas en cuanto a soluciones a diversos
problemas a los cuales no se le hallaba solucién, entre ellas
la posibilidad de una mayor seguridad y rapidez.

La investigacion se plantea con el objetivo de sintetizar la
evidencia cientifica sobre la aplicacion de la “computacion
cuantica” en los entornos modernos. Se concluye que atin
diversas ciencias no incursionan en la aplicacion de la
computacion cuantica en su desarrollo y posibles
soluciones de enigmas y problemas.

MATERIALES Y METODOS

Disefio de investigacion

La presente investigacion de desarrolla aplicando la
estructura propia de la revision sistematica de la literatura
combinandola con aspectos relevantes de la metodologia
PRISMA. Se consideran todos los criterios relacionados a
la “computacion cuantica” y su “aplicacion” en “entornos
modernos” de manera conjunta, en un periodo
comprendido entre 2010 al 2020.

Tabla 1

Bases de datos utilizadas

La temaética de este estudio se torna relevante y novedosa,
debido a que desde sus inicios la aplicacion de la
computacion cuéntica estuvo ligada a la fisica; sin
embargo, con el avance tecnoldgico y su aplicacion
multidisciplinaria, se requiere conocer el alcance que ha
logrado la computacién cuéntica en otras areas.

Criterios de inclusion

La seleccién de documentos relacionados se consideran los
siguientes criterios e inclusion:

e Los documentos deberan haber sido publicados entre
2010 — 2020, en un espacio temporal de 10 afios.

e Los documentos deberan estan escritos en idioma
espafiol, portugués o inglés.

e Deberd contener como minimo
computacion cuantica.

e Ser un articulo cientifico, libro o parte de conferencias
cientificas.

e Deben abordar temas diferentes a la fisica o conceptos
relacionados a la teoria de la computacion cuantica.

la variable de

Bases de datos

Los estudios considerados para la revision de la literatura
deben aparecer reflejados en revistas cientificas a través de
la busqueda de las bases de datos mostradas en la Tabla 1.

BASES DE DATOS

Scielo

Multidisciplinaria

IEEE

Multidisciplinaria

ScientsDirect

Multidisciplinaria

Dialnet

Multidisciplinaria

Redalyc

Multidisciplinaria

Palabras clave

Para lograr la busqueda de mayor exactitud se realizd la
combinacion de palabras clave, aplicando conectores tales
como AND y OR.

Como resultado se obtuvieron las

combinaciones:

siguientes

“computacion cuantica” and “aplicacion” or “desarrollo”,
“sistema cuantico” and “aplicacion”, “computacion” and
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“cuantica”, “computaciéon cuantica” and “desarrollo” y
“computacion cuantica” and “solucion”.

Procedimiento

La busqueda de articulos cientificos se realiz6 en las bases
de datos consignadas en la Tabla 1.

En cada una de las bases de datos para la busqueda se
aplicaron las palabras clave.
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RESULTADOS

Realizada la basqueda en las diferentes bases de datos de
forma general y aplicando el criterio de exclusion por afios
se obtuvo un total de 228356 resultados, de los cuales, al

Tabla 2
Extraido de DIALNET

Filtro por afios:
90020

Filtro por palabras clave en Resumen:
25458

Filtrado por articulos listos para revision manual:
1813

[

Documentos para realizar lectura exhaustiva:
1582

Estudios incluidos para revisidn sistemdtica de la literatura:
11

138336

Excluido por ausencia de palabras clave:
84562

Excluidos por documentos que no son articulos:
23645

Extluidos repetidos:
219

Extluido por idioma:
12

Excluides por otros criterios (temitica):
1571

aplicar los criterios de inclusion, los resultados se redujeron

a un total de 11 articulos. Los articulos resultantes reflejan

la esencia que permite conocer la aplicacion de la
computacion cuantica en entornos modernos o futuras
propuestas de implementacion.

Titulo: Comparacion de la educacion superior en computacion
cuéntica en toda Europa con especial énfasis en la Republica Checa

Pais: Republica Checa

Afio: 2020

Area: Educacion

Cita: Glivicka (2020)
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Tabla 2
Extraido de SCIENCEDIRECT

Titulo: A monadic semantics for quantum computing in an object-oriented
language

Pais: Brazil

Ano: 2019

Area: Programacion

Silva: Da Silva et al. (2019)

Titulo: Is quantum computing becoming relevant to cyber-security?

Pais: Alaska

Afo: 2018

Area: Ciberseguridad

Cita: Keplinger (2018)

Titulo: The impact of quantum computing on cryptography

Pais: Filipinas

Ano: 2017

Area: Criptografia

Cita: Amausson (2017)

Titulo: Quantum computing assisted deep learning for fault detection and diagnosis
in industrial process systems

Pais: Estados Unidos

Afo: 2020

Area: Procesos industriales

Cita: Askhay y You (2020)

Titulo: Quantum computing for energy systems optimization: Challenges and
opportunities

Pais: Estados Unidos

Afo: 2019

Area: Sistemas energéticos

Cita: Askhay y You (2019)

Titulo: Quantum computing cryptography: Finding cryptographic Boolean functions
with gquantum annealing by a 2000 qubit D-wave quantum computer

Pais: China

Afio: 2020
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Area: Criptografia

Cita: Hu et al. (2020)

Titulo: Quantum computing for finance: Overview and prospects

Pais: Espafia

Ano: 2019

Area: Finanzas

Cita: Orus et al. (2019)

Titulo: Quantum computing and communications — Introduction and challenges

Pais: Hungria

Ano: 2014

Area: Comunicaciones

Cita: Imre (2014)

Tabla 4
Extraido de IEEE

Titulo: A review on quantum computing and communication

Pais: India
10

Afio: 2014

Area: Comunicaciones

Cita: Aruny Mirsha (2014)

Titulo: Quantum Computing for High-School Students An Experience Report

Pais: Estados Unidos
11

Afo: 2020

Area: Educacién

Cita: Priya et al. (2020)

1. Computacion cuéntica aplicada a la educacion

(2/11)

Este libro relacionado con el aporte de la computacién
cuantica en la educacién, demuestra que en los paises
europeos ya forma parte de la malla curricular a
tecnologia cuantica a la cual le apuestan como un
campo de investigacion e industria con un prometedor
crecimiento concertandose como un area de interés.

Computacion cuantica aplicada a los procesos
industriales (1/11)
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El articulo considera que el aporte de la computacion
cuéntica aplicada a los procesos industriales, que, a
través de la propuesta de un modelo de diagndstico de
fallas para distinguir estados defectuosos en estados
operativos normales en los sistemas complejos de los
procesos quimicos industriales, tales procesos son
sumamente complejos por lo que requieren soluciones
maés exactas, para ello la integracion de entrenamiento
asistido cuénticamente para el diagnéstico de fallas
multiples.


https://journalindustrial.com/index.php/jstri
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

JSTRI

JOURNAL OF SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL
RESEARCH INDUSTRIAIL

Journal of Scientific and Technological Research

ISSNe: 2961-211X

| PROF-JSTRI-V-00 |

Vol. 6 N.°2

Industrial
(July - December, 2025)

| Pagina 7 de 8 |

3. Computacién cuantica aplicada a la criptografia
(2/11)

Los articulos relacionados al aporte de la computacion
cuéntica a la criptografia, radica en la capacidad de
realizar el disefio de funciones booleanas criptograficas
con propiedades caracteristicas para cumplir funcionas
especificas. Asimismo, producto de las pruebas y
desarrollo de algoritmos cuénticos, se propuesto el
algoritmo Shor, considerado uno de los mayores logros
cientificos de los ultimos tiempos en los avances de la
criptografia.

4. Computacion cuantica aplicada a la programacion
(1/112)

El articulo relacionado con el aporte de la computacion
cuantica a la programacién, considera a la
programacion orientada a objetos, proponiendo la
investigacion de la programacion cuantica con la
finalidad de iniciar con el desarrollo de programas que
manejen datos cuanticos y operaciones cuanticas.

5. Computacion cuantica aplicada a las finanzas (1/11)

El articulo relacionado con el aporte de la computacion
cuantica en las finanzas, considera que el mayor de los
aportes en este campo son el acelerado desarrollo de
algoritmos altamente aplicaciones aunados a el
desarrollo del hardware cuantico.

6. Computacion  cuéntica
comunicaciones (2/11)

aplicada a las

En los articulos relacionados con el aporte de la
computacion cuantica en las comunicaciones, se
pretende lograr la transmisién de informacion
codificada en estados cuanticos. Asimismo, la
basqueda de ultra alta velocidad, inmunidad a las
escuchas y seguridad.

7. Computacién cuantica aplicada a los Sistemas
energéticos (1/11)

El articulo relacionado con el aporte de la computacion
cuantica en los sistemas energéticos, la optimizacion
de los sistemas de energia para lograr la sintesis de
redes de intercambiadores de calor en la optimizacién
binaria sin restricciones, en busca de facilitar el mapeo,
todo lo mencionado se pretende lograr en base a
algoritmos de computacidn cuantica.

8. Computacion cuantica aplicada a la ciberseguridad
(1/11)

El articulo considera que el aporte de la computacién
cuantica aplicada a la ciberseguridad, posee un amplio
potencial, debido a las propiedades diversas de
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composicion de los algoritmos que trabajan en un nivel
superior a los algoritmos normales ofreciendo la
posibilidad garantizar la seguridad ante el robo de la
propiedad intelectual en el ciberespacio. La aplicacion
en ciberseguridad es un campo prometedor para
garantizar la posibilidad de afrontar amenazas
utilizando como herramienta las tecnologias de la
cuéntica informatica.

CONCLUSIONES

Tras realizarse la revision sistemética, los hallazgos
resultan dispersos, demostrando que solo algunas
disciplinas estan incursionando en la aplicacion de la
computacion cuantica dentro de sus procesos.

Existen multiples posibilidades para la aplicacion de la
computacion cuantica, con esta revisién se pretende
incentivar a los investigadores a incursionar en la
aplicacion de este concepto para generar nuevo
conocimiento en pro de la mejora de diversos procesos.

DISCUSION DE RESULTADOS

Diversos son los hallazgos en los 11 estudios seleccionados
en el proceso de revision sistematica de la literatura, la
diversidad de aplicaciones de la computacién cuantica y el
grado de la aplicaciéon, demuestra que a paso lento la
computacion cuéntica se va tornando multidisciplinaria.
Sin embargo, es evidente que muchas ciencias alin no
perciben a la computacion cuantica como un factor clave
para el desarrollo de sus procesos.
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